KINH NGHIEM XU LY ROM O BANG CALIFORNIA, MY
ThS. Nguyén Phude Tuyén

Céc giai phap xu ly rom trén rudng tai bang California cuia My d& thay di trong thap
nién qua. Trudc Kia, cling nhu dan trong lua dong bang séng Ciru Long, toan bé lugng
rom sau khi thu hoach dé vira vé sinh dong rudng, vira don dat tréng cho mua vu ké tiép.
Nam 1989, khi 95% dién tich 162.000 ha lia (400.000 acres) & bang California déu dugc
tién hanh d6t dong da gay 6 nhiém moi trudng nghiém trong.

Niam 1991, Chinh quyén bang California vira thong qua dao luat han ché dbt ddng, trong
d6 tir nam 1991-1996 giam 10% dién tich d6t dong, 16 trinh nay két thic vao thang 9
nam 2011, khi d6 chi cho phép dét ddong nham muc dich kiém soat dich bénh, trong diéu
kién caa bang California hién nay, dién tich d¢6t ddng nham muc dich vé sinh déng ruong
khong vuot qué 25% dién tich canh tac. Trong tuong lai, con sd nang né con giam nua.
Muc dich cua 16 trinh giam d6t ddng dé cho néng dan co thoi gian chuyén doi tap quén
canh tac va khuyén khich tan dung ngudn rom st dung cho muc dich khac. Nhung thuc
té thi truong cac san pham ché bién tir rom khong phét trién, nén dudi 3% luong rom
chua @6t duoc chuyén khoi ruong, phan con lai dugc tron vao dat.

Nam 1993, cac nha khoa hoc My dd xay dung chuong trinh nghién ctru 8 ndm dé tim
hiéu anh huong caa cac phuong cach quan ly rom khac nhau vé mat lau dai. Bén nghiém
thizc xar Iy rom duoc nghién ciu : d6t ddng, tron vao dat, cuon tron va chét dong, lay ra
khoi rudng. Mdi nghiém thirc déu duoc so séanh c6 va khdng c6 ngap trong mua dong.
Két qua 1a ho theo ddi 8 nghiém thirc trong thoi gian dai.

Muc tiéu chinh cua chuong trinh 1a xac dinh tac dong cua viéc tron rom vao dat va cho
ngap vao mua doéng dén chu ky dinh dudng dat lGa. Thi nghiém dugc b tri vao mua thu
nam 1993, theo khéi hoan toan ngau nhién, 4 lan Iap lai. Nghiém thac chinh 1a c6 cho
ngap va khéng cho ngap trong mua dong, nghiém thic phuy 1a 4 cach xu ly rom.

Tap quan canh tac lta cua ndng dan My ngép nudc, lam dat, quan ly sau bénh va phan
bén. Cac nghiém thuc theo d6i bao gom (1) dot dong (2) bam rom va dung bura tron vao
dat; (3) dung may cudn rom vui xuong dat; (4) Cudén rom ra khoi ruong.

Rudng dugc cho ngap sudt mua dong sau do dén mua xuan cho rat nuéc ra dé lam dat.
Phan dam duoc bon 150 pounds/acre dudi dang phan ammonia long, lan (P) bén 20
pounds/acre dang ammonium phosphate. Giong lUa sir dung M202.

Céc ndng dan & My c6 quan diém cho rang d6t ddng mang lai lgi ich. Trong khi tron rom
vao dat s& 1am gia ting nguy co bi co dai, bénh hai va kém giir luong dam di dong trong
dat, do d6 s& gia taing dau tu phan bon va thudc trir sau. Trong thi nghiém, nang suét IGa
khong bién dong theo cac nghiém thire xir Iy rom. Tuong ty, bom ngdm nudc trong mua
dong ciing thé. Luong dam trong rom bién dong tir 61-70 pounds/ acre (69-79 kgN/ha),
80 pounds K/acre (90kg K/ha), 13-14 pounds P,Os/acre (14,6-15,7 P/ha). Lugng dinh
dudng nay duya trén lugng rom 1ay ra khoi ruong 50-60%.. Boi vi hau hét luong kali cua
cay lta déu tap trung ¢ than nén khi lay rom ra khoi ruong, mot luong Ion kali khéng
dugc hoan tra lai hé théng do ndng dan chi bon phan dam va 1an ma khéng bon kali.
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P9 phi cia dat

Ddi v6i do phi dat, nhiéu nghién ctu duoc thuc hién nham tim hiéu anh hudéng caa céac
bién phap quan ly rom dén do phi cua dat. Lo khong béon dam nhung ¢ bo sung 1an dén
nam thr ba bat dau c6 khac biét gitra cac nghiém thac xir Iy rom (1996-1999). Nghiém
thirc rom bam hay rom cudn tron vao dat cho ning suat cao hon nghlem thire dét dong
hay don rom. Ngip qua mua dong khong anh huong dén nang suat c6 bon hoac khéng
bon phan dam. S ligu cho rang tron rom vao dat d lam ting luong dam trong dét sau 3
nam. Diéu ndy ciing khong mau thuan véi viéc bo sung phan dam c6 tron rom cho ning
suat khac biét khdng ¢ y nghia voi khdng tron, nguyén nhan luong phan dam bo sung
cao hon lugng dam can thiét dé cho nang suat cao. Nham muc dich xac dinh luong phan
dam can thiét c6 thé giam khi tron rom vao dat duoc nghién cau tir ndm 1998 thyc hién
trong 3 mua vu lién tiép, dua két luan co thé giam it nhat 25 pounds/ acre (28kg N/ha)
sau 5 nam tron rom vao dat (Eagle et al. 2000, 2001).

Pé tim hiéu sau hon vé vai trd ctua phan rom, cic nha khoa hoc My d sir dung 15N gé
giai quyet cac van de sau:

1. Cay lta hap bao nhiéu luong dam tir phan bon va tir dat?
2. Hiéu qua kinh té cua phan dam bon vao dat ¢ khac gitra tron va dét dong.?
3. Luong rom trdn vao dat hang nam lam ting C hay N?

Thi nghiém c6 st dung 15N d& khang dinh cay lua c6 ting hip thu dam tir dét trong 16
tron rom. Anh huéng tich tu rom tron qua cac nam sé& lam luong dam dugc khoang hoa
|6n hon, ting sinh khéi cta vi sinh vat va tim thay lugng l6n 15N trong dit sau mot
nam tron rom (Bird et al.2001, in press)(table 2). Lugng carbon va nitrogen duoc gitr
trong chat hitu co dat khi rom duoc tron (hinh 3). Carbon dugc cay ¢ dinh trong qua
trinh quang tong hop, luong dam duoc cdy hat tir khoang trong dat. Nguon dam hiwu
dung trong dat do viéc khoang hoa cac chét hiru co do vi sinh vat. Khi cay bi phan hily
trong dat, C va N sé& lién két vdi cac khoang co trong dat hay hay lién két voi chét hiru
co hay céc vi sinh vat. Mot s& N va C bj lién két thanh thé 6n dinh hon. Cac nghién ctru
cho thdy c6 mot lwong Ién sinh khdi vi sinh vat trong dat c6 chaa N & tron rom nhiéu
hon d6t dong (Bird et al. 2001)(table 2). Sinh khdi vi sinh vat chira C & tron rom lac nao
cling 16n ¢6 y nghia so voi d6t dong, ¢ dat, vi sinh vat 1a nguén dam hitu dung chinh cho
cay trong, tron rom vao dat lam ting luong dam hitu dung cho cdy. Nhung lugng dam
tong Sé khong khéc biét gitra tron rom va dét rom sau 5 nam, khéc biét cha yéu 1a luong
dam nam trong chat mun *humic substances)(Blrd et al. in press)(table 2) dong vai tro
quan trong trong cung cap dinh dudng cho cay trong.

Hiéu qua sir dung phin dam

Pé xac dinh dugc lugng phan dam do cay hat (fertilizer use efficiency-FUE), c6 2 cach
tinh (Eagle et al. 2001).. Céc tht nhat 1a so sanh lwong dam khéc biét do cach bon phan,
gitra luong dam trong cay cO bénh va lugng dam trong cdy khéng bdn, khac biét nay
dugc gia dinh do cdy st dung tir phén bén. Cach thir hai dugc xac dinh qua do lugng
phong xa. Phuong phap tht hai trong xac dinh dam su dung htu hiéu trong phan bon
bang chat ddng vi phong xa. Ty 1& 19N trong ciy dwoc hiéu 1 lay tir phan bén. Sy khac
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biét cia 2 phuong phap tinh toan trong thi nghiém khéng cé y nghia (Eagle et al.
2001)(fig. 4). Nhung khi theo ddi tuwong tac phan bon (added nitrogen interaction - ANI)
(Eagle et al. 2001). Anh huéng caa ANI khi st dung phan bén c6 19N 1a ching duoc
vi sinh vat hap thu. Chang bat dong héa (immobilize) 15N-labeled nitrogen da tich tu
boi cay trong. N6i mot cach khac,, qua con dudng khoang hoéa, N khong danh dau s&
thay thé 15N cua phan bén trong dung dich dit dé dugc cay trdng hut. Do d6 °N cua
phan bon s& dugc thay bang N khong danh déu dé cay trong hut. D6 1a 1y do nguoi ta
phat hién tong lwong nitrogen khoang hoa trong dat ting 1én c6 y nghia & nghiém thuc
c6 tron rom (Eagle 2000). Phuong phéap phan tich sir dung 19N-trong phan bén s& cho
s6 ligu 15N thap hon khi co6 ANI xay ra. Luong nitrogen caa phan bén thac té tim
thdy s& cao hon phuong phap 19N ddng vi va né gan bing gia tri khac biét cua 2
phuong phép phan tich. Tuy nhién n6 mé ta chinh xéac dién bién cua phan bon va
cho thay tam quan trong cua N trong dat. Hon nita, ngudi ta con tim thay lugng
phan bon con lai dé sir dung cho vu téi (Eagle et al. 2001). Ty Ié phan bén trong gao
& vu ké tiép 1én dén 2,9% khi rom duoc tron vao dat va 1.7%. Sau 2 nam thi nghiém,
lwong phan dam thét thoat qua 159N duoc udc tinh  50%, né phan Ién doc lap véi cac
phuong phap xur Iy ruong ra. Nhu vay tron rom vao dat khdng Iam giam luong dam that
thoat so vai dot dong. Mac du khong co khéc biét co ¥ nghia vé lwong dam tong sb co
trong dat qua cac bién phap xu Iy rom khac nhau, nhung c6 sy gia ting sinh khéi cua vi
sinh vat dat (Bird et al. 2001) va c6 nhieu chat hiru co dam, dwoc goi la humic nitrogen
(Bird et al. in press)(table 2). Su gia tang sinh khbi dat két hop voi luong 16n rom b
sung sé& dan dén su gia tang dot suat ngudn dy trir cho phan dam. C4c tién trinh bat dong
hoa tiép theo s& dan dén giam that thoat dam.

Nhirng phat hién hén hop vé c6 dai

Quan sat anh hudng cua cac bién phap xu 1y rom cho that tron rom vao dat c6 xu thé
lam tang co dai, dac biét 1a co thuy sinh. Nhung tac dong nay sé giam bat khi cho
ngap trong mua dong (hinh 5). Khi rugng lua dugc cho ngap trong cac thang mua
dong, chung hép dan nhiéu loai chim nudc an co (foraging waterfowl). Co moc
nhiéu & 16 tron rom, khong cho ngap trong mua dong do mat so thuy cam thap
Cac nghién ciu cho thdy mat s thay cam thap ¢ ruong khong ngap dé troéng o
California (Elphick and Oring 1998). C4c rudng trinh dién dé ngap trong moa d80
diét co dai hitu hiéu du co d6t dong hay khong. Trong nghién ciru nay, dét dong
va don sach rom két hop cho ngap sé€ it' co dai nhat. Tron rom ma khong cho ngap
cho s co dai nhiéu nhat, ké dén 1a tron rom theo hang. Hon nita ruéng cho ngap
s& tao noi cu tra cho cac loai thuy cam, mot dia hinh trong canh tac than thién voi
moi truong. Trong thir nghiém nay con ap dung céac loai thubc trir co, theo ky
thuat quan ly co ban (standard management practices). Mot chuong trinh nghién ctru
vé thudc trir co hang nam nham han ché phat trién tinh khang véi thubc trir co nhém
thiocarbamate d4i v&i quan thé co hoa ban ngap nude. Tom lai, vi ly do chi phi nén néng
dan khong thé chuyén rom ra khoi ruong thi giai phap tron riéng két hop cho ngap sau
khi thu hoach s€ diét co htru hiéu.



Loi ich va chi phi méi truong

Mot cau hoi dat ra 1a khi dé ruong lua phan hity chat hiru co trong diéu kién hiém khi,
lieu c6 hinh thanh khi methane, mot chat gay hiéu ang nha kinh quan trong. Cac nghién
citu cho thay khi tron rom thi cho nhiéu khi CH, hon 1a d6t ¢éng hay lay rom di
(Bossio et al. 1999). Tuy nhién vé lau dai, tron rom vao dat s& lam ting lugng carbon
dudi dang chét hitu co trong dat. Bé gilp giam lugng boc thoat khi thai nha kinh, co dé
nghi noéng dan duoc hoan tra luong carbon bodi hoan cho dat. Nong dan s& duoc chi tra
qua quy tin dung carbon (carbon credits). Chinh séch nay néu duogc thuc hién s& lam
tang thu nhap cia nong dan va bu dap anh hudng lam thoat khi CH, khi tron rom.

Phan N it Ia can thiét

Céc thay doi k§ thuat quan ly rom khong lam giam ning suét lua trong thi nghiém. Tuy
nhién c6 su gia ting mat s6 c6 dai khi tron rom vao dat, dic biét 1a khi ruong khéng cho
ngap khi khong canh tac. Gia ting ap luc co dai khi tron rom vao dat trong mot thoi gian
dai van 1a méi quan tam. Khi tron rom vao dét, cac dinh dudng s& duoc hoan tra. RS rang
|a tron rom vao dat s& lam tang do phi, dic biét 1a dam va kali. Giam luong phan dam
bon khi tron rom s& lam giam chi phi san xuét va giam nguy co 6 nhiém nguon nuéc. Khi
rom tron vao dat dugc 5 ndm, ho thdy c6 thé giam 25 pound/acres (28kg N/ha), cho ngap
trong mua dong lam tang tdc do phan hity rom khi tron vao dat nhung giam téc do phan
hity gbc ra con s6t lai khi dét dong (Bird 2001). Hon nita khi ngap trong mua dong 16i
kéo cac thiy cam dén s& 1am ting toc do phan hity rom trbng truong hop c6 hoac khong
co canh tac (Bird et al. 2001; un- published data). So voi dét, 1 lut trong mua dong ciing
lam giam qua trinh tao ra cac chat gay 6 nhiém duoc biét nhu 13 tac nhan giy ra suong
md. Cubdi cing, vit, ngan, ngdng va cac loai chim khac trén cac dudong bay Thai Binh
Duong dugc hudng loi dang ké tir cac ving dat ngap nudc duoc tao ra khi cac rudng bi
ngap trong nhimg thang mua dong (Bird va ctv, 2000). Cac nghién ctru khac cho thay mot
s6 loi ich cua 1l lut mua dong dbi véi viéc phong trir mot nude hai IGa, Lissorhoptrus
oryzophilus va bénh théi than hai laa quan trong (Hill va ctv, 1999). Nhu d& néu trudc do,
nhitng bat lgi chinh ddi véi viéc cay viii rom ra so voi dét 12 su gia ting ap lyc sau bénh
va co dai (Hill va ctv, 1999), mot tac dung lam giam do Iii lut mua dong Anh huéng lau
dai (trén hon 10 ndm) cua viéc cay vui rom ra d6i voi viée xuat hién va tich [ty co dai va
sau bénh, va 1am thé nao su tich tu c6 thé anh hudng dén tiém ning niang suat toi da ddi
v6i laa ¢ California, 1a van d& can dugc xac dinh. Nghién ctiru d8 duoc hoan thanh, 1a mot
vi dy minh chitng cho su can thiét phai tiép tuc nghién ctiru dai han boi vi cac hé thong
ndng hoc c6 thé mat 10 dén 20 nam dé tra 101 hodc can bang nhu 1a mot két qua cia cac
thay doi trong viéc quan 1y ton du.



